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MTA Atomki

Magyar Tudomanyos Akadémia
Atommagkutaté Intézet

Debrecen

MTA ATOMKI

Alapitva 1954-ben

Az Atommagkutato Intézet,
réviden MTA Atomki, a Magyar
Tudomanyos Akadémia kutato-
intézeti hal6zatdnak tagja
Debrecenben.

Az Atomki alaptevékenysége a
természet torvényeinek megis-
merésére irdnyuld mikrofizikai
kutatds, mellyel hozzajarul a
vilagban foly6 tudomanyos
kutatdsok eredményeihez és a
hazai tudomanyos és mUiszaki
kulttra fenntartdsdhoz.

EGZOMAG

Az intézet magszerkezeti
kutatécsoportja meghata-
roz6 szerepet jatszott tobb
jelentds magszerkezeti
eredmény elérésében

A jelen projekt keretében a leg-
modernebb fejlesztésti mag-
fizikai detektorok beszerzése
valik lehetdvé. Az Gj észleld
berendezésekkel az Atomki
egyrészt olyan nemzetkozi
kollaboracioknak lesz a tagja,
amelyek az elkévetkezd évti-
zedben meghatarozzak a mag-
szerkezet-kutatdst Eurdpéban,
masrészt az intézet kutatoi a
helyben elérhetd gyorsitdkat
felhaszndlva bekapcsolodhat-
nak a sotétanyag-kutatadsba is,
amely korunk egyik legnagyobb
tudomaényos kihivasat jelenti.

Weboldal:
www.egzomag.atomki.hu

MAGFIZIKAI LABORATORIUM

MAGFIZIKAI LABORATORIUM

A kezdetekben az Atomki tevékenységében a magfizikai
kutatds volt a meghatdrozo irdny, amely mind a mai napig
megmaradt az egyik legsikeresebb kutatasi dgnak

Az Atomki kutatéi az intézet-
ben rendelkezésre allé gyor-
sitok és detektorok mellett
nemzetkdzi kapcsolataikon
keresztil hozzaférnek a vildg
vezetd madfizikai intézeteinek
infrastrukturajghoz is.

Nemzetkozi kollaboracioban
részesei voltak tobbek kozott a
nagyon erésen deformalt, U.n.
szuperdeformalt magalakok
felfedezésének, részt vettek a
deformalt atommagok forgasa
kdzben létrejovod szerkeze-
tekhez kapcsolédo fizikai

jelenségek feltérképezésében,
valamint az ugyanannyi protont
és neutront tartalmazé atom-
magokban el&éforduld kulonle-
ges proton-neutron kvartett
csoportosulasok kimutatasban.

Radioaktiv nyaldbokon, nemzet-
kozi kollaboraciékban végzett
kutatasok sorén meghatarozo
szerepet jatszottak a konny(
neutrontébbletes atommagok-
ban a magikus szamok mo-
dosuldsanak és a neutronbor
alacsonyenergids rezgéseinek
feltdrasaban is.
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Az elmult evekben az Atomki
Magfizikai Laboratériumanak
egyik kutatocsoporja a ®Be
atommag nagynagyenergias
gerjesztett allapotanak bomla-
sat vizsgélva olyan anomaliat
taldlt, amely legjobb tudasunk
szerint semmilyen magfizikai
effektussal nem magyarazhato,
viszont értelmezhetd egy
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oyan ismeretlen Uj részecske
feltételezésével, amelyik nem
fér bele a részecskefizika stan-
dard modelljébe. A bejelentés
hatasara vilagszerte fuggetlen
méréseket terveznek, hogy a
megfigyelés kilénboz6 inter-
pretdcioit megerésitsék vagy
megcafoljak.
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EGZOTIKUS MAGFOLYAMATOK KUTATASA
ITTHON ES ESFRI ROADMAP INTEZETEKBEN

Az itthoni kutatdsokkal parhuzamosan a magszerkezeti

kutatdcsoport lehetéséget kapott arra is, hogy az intézet
eqgyik specialitdsat jelenté gamma-spektroszkopiai tudasra
alapozva részt vegyen az eurépai nehézion-gyorsitok mellett
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tobb szaz kristalyt tartalmazo detektorrendszerekkel
tervezett magfizikai kisérletekben

A kovetkez® generacios
radioaktiv-nyaldbos berende-
zéseknél a korabbiaknal joval
nagyobb nyaldbintenzitdsokat
és gamma hozamokat varnak,
amelyekhez sokkal jobb fel-
oldasu detektorrendszereket
terveznek. Jelenleg a vildgon
két er6sen szegmentalt hiper-
tiszta Ge alapu detektorrend-
szer épll: az amerikai GRETA
és az eurdpai AGATA. Ez utébbi
kiemelkedd fontossagu lesz
az eurépai magszerkezet-
kutatasban az elkdvetkezd
évtizedekben és egyik fontos
kisérleti eszkoze az dsszeuro-
pai tdmogatést élvezd ESFRI
(European Strategy Forum on
Research Infrastructures, az
Eurépai Unié Kutatasi Infrastruk-
turdk Eurépai Stratégiai Foruma)
Roadmap intézményeknek. Az
ESFRI Roadmap a Férum éltal
legfontosabbnak itélt kutatasi
infrastrukturak listdja.

Az Uj detektorrendszereket al-
kalmazva vélaszt kaphatunk az
Eurépai Magfizikai Tandcsadd
Testulet altal legfontosabbnak
itélt magszerkezeti kérdésekre:
Milyen eré6k hatnak a magban
a nukleonokra, ezek hogyan
alakitjak az atommagok szer-
kezetét? Hogyan modosulnak
a stabilitasi sav kérnyékén
megszokott tulajdonsagok
extrém neutron-, illetve proton-
tobblettel rendelkezé atomma-
gokban, kialakulnak-e ezekben

egzotikus kollektiv mozgdashoz
kéthetd allapotok? Megjelen-
nek-e specidlis nukleoncsomo-
sodashoz kéthetd dllapotok az
azonos neutron- és protonsza-
mu atommagokban? Milyen
kulénleges alakok alakulhatnak
ki atommagokban?

A projektben megvalésitando
kutatdsi témakban kozos,
hogy az atommagfizika kulon-
leges jelenségeinek feltarasat
tlzi ki célul, amelyhez a leg-
modernebb észlelési technika
szUkséges. Az alkalmazott
magreakciok soran szdmos
kulonboz6 izotop keletkezik.
A reakciotermékek szelekciojat,
a ritkan el6all¢ izotépokhoz
kapcsolodd események kieme-
|ését segiti az Atomki kutatoi
altal az elmult években kifej-
lesztett DIAMANT cézium-jodid
toltottrészecske-detektor,
amely illeszthet6 az AGATA
detektorrendszerhez is.
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DIAMANT detektor
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EGY UJ RESZECSKE KERESESE
AZ ATOMMAGBAN

Az atommag, mint laboratdérium

Az Atomki kutatéi az atommagok tulajdonsagait és atalakulasait
vizsgaljak. Valéjdban azonban az atommag tnmagaban is egy
apro laboratoérium, aminek a belsejében folyamatos atalakula-
sok zajlanak. Az atommagfolyamatokban a természet 6sszes
kolcsonhatasa jelen van. A négy jelenleg ismert kdlcsonhatas
kozul kettét, az erés és a gyenge kolcsonhatdst az atommagban
fedezték fel. Amennyiben a természetben a feltételezett mennyi-
ségben van sttét anyag, az a magfolyamatokat is befolydsolja.

Ezen feltételezésbol kiindulva az intézet kutatécsoportja az
atommagban kezdte el keresni a sotét anyagot, és taldlt is egy
érdekes, a magfizika keretein tulmutato jelentéségl anomaliat.

Az Atomki-ban épitett
elektron-pozitron par-spektrométer




_ UJ INFRASTRUKTURA - A GINOP PROJEKT KERETEBEN ERKEZO ESZKOZOK

MTA Atomki - EGZOMAG

UJ INFRASTRUKTURA
——

A GINOP PROJEKT KERETEBEN
ERKEZO ESZKOZOK

A jelen projekt keretében legujabb fejlesztésti LaBrs(Ce),
szilicium-pixel, valamint AGATA tipusu Ge detektorok
beszerezésére kerdl sor

Az AGATA detektor része lesz a kiépilé AGATA rendszernek.

A LaBrs szcintilldtorok és a szilicium pixel detektorok mind

hazai, mind nemzetkdzi egyittmikddésben végzett kisérletek-
ben hasznalhatok lesznek. A beruhdzassal a kutatécsoport egy
olyan nemzetkdzi kollaboraciohoz kapcsolodik, amelynek célja

az eurdpai kutatécsoportok szerepének erésitése a modern
magszerkezet-kutatdsban. A beszerzend6 detektorok ezen
tulmenden hozzadsegitenek az Atomkiben kimutatott Uj effektus
részletesebb vizsgalatahoz, ami akar egy Uj elemi részecske vagy
kolcsdnhatas |étét is igazolhatja.

www.agata.org

Az AGATA detektor
a GANIL laboratériumban
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Gamma-spektroszkopiai vizsgalat az
Atomkiban LaBr;(Ce) detektorokkal

A projekt elsé évében elindul a LaBrs(Ce) és az AGATA detek-
torok, valamint a hozzajuk kapcsolédoé kiszolgald egységek
beszerzésének folyamata. Kovetkez6 [épésként a masodik évben
a leszallitott berendezések installdldsa és hasznalatba vétele
torténik majd. Ebben az évben varhato a szilicium-pixel detektorok
beszerzésének elinditdsa is. A bonyolult gyartasi eljards miatt
csak a projekt harmadik évében kerdl az intézetbe az AGATA
detektor és a hozza tartozo kiszolgald egység. Igy ezeknek

a belizemelése az utols6 szakaszra marad.

EGYUTTMUKODESEK
——

Az AGATA kollaboraciot 12
eurépai orszag 40 kutatoéinté-
zetének és egyetemének tobb
szaz kutatoja alkotja.

Az AGATA detektorrendszer

a most épulé Gj gyorsitok mel-
lett ker(l felhasznélasra az
ENSAR?2 projekt témogatésaval,
kihasznalva a nagy gyorsito-
komplexumok specialitdsait,
melyek Uj kutatdsi irdnyokat
nyitnak meg Eurdopéban. Az
ENSAR2 (European Nuclear
Science and Applications

Research 2) az eur6pai mag-
fizikai alapkutatasok és alkal-
mazasok tamogatasat célzo,
az Unié Horizon 2020 (H2020)
kutatas-fejlesztési és innovacios
politikdjadt 2014-2020 kozott
meghatarozé program tdmoga-
tdsdval mikodo projekt.




