Az X17 bozon
vv-bomlasanak keresése
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Motivacidok

A sétet anyag kutatasa a fizika egyik kiemelt terilete.

Szamos elméleti modell elorejelez egy részecsket, amelynek

tomege 10 MeV - 1 GeV tartomanyban van.

Az MTA Atomki-ben elvegzett 7Li(p, e-e*)éBe kisérlet a belso

parkeltesi egyutthatd merése soran kimutatott anomalia -

Egy lehetséges szignaturaja az X — e-e* bomlasnak (???) .

Az kiserltei eredményt nagy nemzetkozi érdeklodés fogadta.
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A ‘Li(p, ee’)’Be kisérlet eredményének
interpetacioi I.
» A kapott eredmény nem magyarazhato meg magfizikai folymatok

segitségével.

* Feng és munkatarsai munkaja szerint a kapott elterées magyrazhato egy

m,c2=16.7 MeV tomegu, J™=0- (vektor-bozon) tuljadonsagu részecskével.

» Ellwanger €s Moretti interpetacioja szerint egy J'=1+ tulajdonsagu
részecske bomlasat figyeltik meg.
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Az X17 - yy kiserletek motivacioja:

* A Landau-Yang tétel szerint:

Témeggel rendelkezb reszecskék, amelyenek a
spinje 1, azok nem bomolhathak el egy y-parra.

 Azaz, amennyiben az X17 részecske Jr=1+, a
X17 - yy bomlasi cstorna tiltott. Ha az X17 részecske
Jr=0- X17 - yy bomlasi csatorna megengedett.
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X17 - yy kisérlet az MTA Atomki
Tandetron Gyorsitojanal

1.) A kisérleti berendezés:
« 3" 3” LaBr, detektorok egy

detektor-ball-ban elhelyezve.

1. abra.

A kisérlet soran hasznalt yy-
spektrométer sematikus rajza.
(Az abra bemutatja az e’e*-par
spektrométert is.)
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X17 - yy kisérlet az MTA Atomki
Tandetron Gyorsitojanal

2. abra.

A kisérlet soran hasznalt yy-
spektrométer. A detektor-ball -ba
12 darab 3"x3” LaBr, detektor

van beépitve. A detektor-ball
mogott ket 3.5"°x6” LaBr_ van

elhelyezve. Ezek egymas altal
bezart relativ sz6ge 90°.
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X17 - yy kiserlet az MTA AtomKi
Tandetron Gyorsitojanal

1.) A kalibracios mérések elvégzése:

« A kalibracios mereés elvegzésenek a célja, hogy meggyozodjunk
arrol, hogy kiserleti berendezésink valoban a koincidencia
esemenyeket gydijti.

« AKkisérlet elvégzéséhez egy 1B céltargyat hasznaltunk, amelyet
egy E,=685 keV energiaju proton nyalabbal bombaztunk.

« — A 12C gerjesztett allapotaihoz jutottunk.
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X17 - yy kiserlet az MTA AtomKi
Tandetron Gyorsitojanal

1.) A kalibracios mérések

elvégzeése:
« A22C E,=16.6 MeV energiaju 2i E,=16.6 Mey

allapotat gerjesztettik.
» y-kaszkad mérest vegeztink. E =12.17 MeV

. . e ' E,=16.6 Me\

» Ha kiserleti eszkozunk jol

kalibralt koincidencia 25 B=4.43 Mevy

esemeények gyujtésere, akkor E =4.43 MeV

az energiadsszeg spektrumban
egy csucsot kell, hogy
tapasztaljunk E=15.6 MeV-nél. B abra) AZC nive semaa.

0"; alapallapot ¥y
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Single Energy Hist "1"
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Entries 242
Mean 13.65
Std Dev 3.386




X17 - yy kiserlet az MTA AtomKi
Tandetron Gyorsitojanal

1.) Az X17 - yy bomlas keresése:

Cél: a “He masodik gerjesztett allpotanak az eloallitasa ( 0,

E,=21.1 MeV; =0.84 MeV ).
A felhasznalt magreakcio: sH(p,y)*He ; E = 1.000 MeV .
E, =1.084 MeV, (p, n) csatorna energia-kiszobe.

A kisérlet soran felhasznalt céltargy:

- Tricilumozott titanium reteg, vastagsaga: 3.0 mg/cm?,
raparologtatva 0.4 mm vastagsagu Mo hatlapra.

- Celtargy hatese: folyekony N, alkalmazasaval.
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X17 - yy kiserlet az MTA AtomKi
Tandetron Gyorsitojanal

» Adatfeldolgozas, az eredmeények ismertetése:

1.) A3H(p,y)*He kisérlet soran energia-6sszeg spektrumot vettink fel.

2.) A valos koincidencia esemeényeket tartalmazo spektrum felvétele
soran az alabbi feltételeket koveteltem meg:

- Az adott detektor parra vonatkozéan az energia valtozo és a
triggerido valtozé a megfelel tartomanyba essen.

- Az esemeny multiplicitasa 2 legyen.
- A két detektor koincidenciaban adjon energia jelet.
-Az energia szimmetria kapu a kiolvasott energiakra vonatkozoan
teljesuljon:
E1 - Ez

—0.1< <0.1
E.+E,
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X17 - yy kisérlet az MTA AtomKki
Tandetron Gyorsitojanal

» Adatfeldolgozas, az

eredmeények
Ismertetese: o U[W T
3.) Véltelenszer(i atszérédasok "E 1] |] ﬂr%ﬂm ‘L

figyelembe vétele. — . *”J 1' P”
Antikioncidencia események 2 rl ll
levonésaval. o l‘*'nq

4.) Kozmikus héattér levonasa s pr],ﬂ‘rH WNU‘,L
erdekeben nyalab nélklili P S S ?*

mereéseket végeztink. Az igy
keletkezett adatokkal korrigaltuk a

nyalabbal végzett mérések 6. abra. Kozmikus hattér merese,
eredményeit. koincidenciaban mert esemenyek
energiadsszege.
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Yy-energy sum spectra

Entries 240
Mean 14.36
Std Dev 5.426
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X17 - vyy kiserletek az FRMII
Kutatoreaktornal (Miinchen)

A “He allapotait gerjesztettik:
1.) E,=20.21 MeV, '=0.50 MeV;

2.) E,=21.01 MeV, =0.84 MeV.

A 3He(n,y)*He magreakcio felhasznalasaval. A neutron nyalab
energigja: E,=1 meV.

Ceéltargy: 2 bar nyomasu gaz celtargy.

A kisérlet elonye: A kedvez0 neutron befogasi hataskeresztmetszet
miatt elért magas eseményszam.

a(n, y) becslése: Fermi altal felismert 0sszefliggés segitsegével.

1 . _
O(n,y):ﬁ o(n,y)=15.5b
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X17 - yy kisérletek az FRMII
Kutatoreaktornal (Miinchen)

8. abra: A Minchen-ben hasznalt kisérleti 6sszeallitas bemutatasa.
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X17 - vyy kiserletek az FRMII
Kutatoreaktornal (Miinchen)

9. abra: A kisérletben hasznalt *He céltargy bemutatasa.
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Kitekinteés, tervek

o Az adatok kiértékelésének részletesebb
elvégzese:
1.) szbg korrelaciok felvétele
2.) kozmikus hattér precizebb levonasa

e A gaz celtargy mereteinek a megndvelése a jévoben.
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KO0szOonOm a megtisztelo
figyelmet!
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