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Mit jelent Egzonukland neve?
—

Egzonukland:

egzo 2 egzotikus
nuk 2 a nukleusz, vagyis az atommag

land > sok nyelvben foldet, orszdgot jelent

a kilonleges atommagok foldjére kirdndulunk



Hol vannak az atommagok?

anyag molekuldk atom atommag

Az atommagok mindenitt jelen vannak



Mekkordk az atommagok?
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Az atommagok nagyon kicsik



Mi alkotja az atommagot?

proton nevfron

témegszdm = Z + N
» proton szdm=rendszdm Z
» kémiai elemet hatdrozza

izotépot hatdrozza meg
Nukleonok kéz6tt hat az
erds, vonzd kolcsonhatds
» kompenzdljdk a protonok
taszitd koélecsonhatdsat

meg
» elektromdgneses taszitds

Az atommagon belili tavolsdgok
esetén (kb. 10> m) az elektromos
taszitderd két proton kézt ~100 N

A nulkeonok kozt hatd erds
kolcsonhatds kb. szdzszorosa ennek.
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Milyen térképen keressik az atommagokat?
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* Stabil atommagok szdma: kb. 200
* Iddig felfedezett: kb. 3600
* Létezik: kb. 6000



Az atommagok lelkidllapotai
—

» ,Nyugiban” van az atommag: alapdllapot
» ,Zizi, nem bir magdval”: magasabb
energidju gerjesztett dllapot

» Nem 10l magas energidn elektromdgneses sugdrzds,
gamma-foton kibocsatdsdaval kerdil
vissza alapdllapotba az atommag.

» Energidja: ~50 keV — tébb MeV
a fény energidjdnak 104-10°-szorosa




A ,,nemes”’ atommagok

Vannak atommagok:
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Mit6l mdagikusak ezek az atommagok?
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Mit6l mdagikusak ezek az atommagok?
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Hogyan hergeljik az atommagot?
—

A mdgikus atommagok felkutatdsdhoz az egzotikus neutron/proton szamd atommagok
szerkezetét kell vizsgdlni, meghatdrozni a formdjukat, megtaldlni a gerjesztett
dllapotaikat.

Hogyan koézoljink energidt az atommagokkal?

» Melegitsik?

1 fokkal melegitve 104 eV energidt tudunk az atomaggal kdzdIni. De nekink ~100
keV, 1000 keV=1 MeV kell, ennek kb. a millidrdszorosa kell, a Nap kézepén levé
hémérséklet 100-szorosa, ezerszerese.

o gamma-sugdrzds
» Végezzink magreakciét! bombdzé részecske
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Radioaktiv nyaldb gyorsitok

Magreakcidkhoz részecskegyorsitok kellenek!

Stabilitdsi vonaltdl tavoli atommagok vizsgdlatdhoz radioaktiv ionnyaldabokat

szolgdltatd berendezések kellenek.
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Nishina Center, Riken, Japdn:
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Radioaktiv nyaldb gyorsitok
—

Radioaktiv ionnyaldbot szolgdltaté berendezések:




Radioaktiv nyaldbok
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Radioaktiv nyaldbokon végzett kisérletek
—

Gamma-sugdrzds detektdldsa
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Radioaktiv nyaldbok
—
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APPLICATIONS

Gamma-sugdrzds detektdldsa



Radioaktiv nyaldb gyorsitok

Mivel tudunk mi hozzdjdrulni?¢

> Otlettel

» Munkaerdvel

» Végtermék és gamma detektorokkal: NeuLAND neutron detektor
Csl detektor

DIAMANT
AGATA detektor




Kisérletezés és adatfeldolgozds

Kisérletek végzése és a kapott adatok feldolgozdsa 3-4 éves folyamat:
* Kollabordaciéban a mérés terv elfogadtatdsa

* A Program Tandcsadéd testiilet el6tt a mérésterv védése

* Nyaldbidé megkapdsa

*  Mérés elvégzése

* Adatok feldolgozdsa

* Eredmények elfogadtatdsa a kollabordaciéval

* Eredmények publikaldasa



A kalandok

Milyen mds kihivasokkal taldlkozunk?
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El kell jutnunk a kilféldi laborokba, ami 5-8 datszdlldst és 12-24 6ra utazdst




A kalandok

Milyen mas kihivdsokkal taldlkozunk?

Ha mdr oft vagyunk, végrehaijtjuk a kisérletet....
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A kalandok
N

Szérakozds is van .... nyuszik hajkurdszdsa az intézet parkjdban, kagylokeresés az esds
tengerparton és megbeszélések a konyhdban.




Es mit taldltunk?

Az N=28 mdgikus neutronszdm viselkedése
_
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Nagy neutronszdam/protonszdm ardanyndl az N=28 magikus neutronszém eltinik!



Es mit taldltunk?
Mi torténik a mdgikus atommagokkal?

]
Mi térténik a magikus atommagokkal?
N=20 N=28
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Si, Z=14 p4s;

A gombszeryU és a deformalt
magalakhoz tartozé allapotok
felcserélodnek és deformalt
szigetek alakulnak ki.
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Es mit taldltunk? Hova tinnek a mdgikus szamok

és a mdagikus atommagok?
_

240 — D) a) S—— LY D)E b)
6.0 - O  Tilley et al. 081+ O Khanetal
o} Stanoiu et al. o Becheva et al.
S ®  Present ®  Present i
3 0.6+ _
S 40t P> . 5 [
— S
3 ° S04 g -
. |
M 20F B
® 0.2 ¢ dsn _
7 =28 Z=8 E 0 i =~ ~—
0.0 I 1 1 1 0.0 1 1 l I __ T~ ~ -
10 12 14 16 10 12 14 16
Neutron number Neutron number

1
()]

Egyrészecske energidk (MeV)

|
5 10 15 20

Neutronszdm




Es mit taldltunk?

Buborékmag: 34Si
=

p(r)

: : Allandé nukelonsiriség az atommag kdzepén a véges
scaling with A173
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—> Nem létezhet buborékszerkezet az atommagban

Ha az atommag kézepét elfoglald pdlya ires, mig az

gl /&3'_" atommag szélén elhelyezkedd pdlya tele van, akkor
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Létezhet buborékmag



Es mit taldltunk?

Buborékmag: 34Si
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* A proton 51 /2 palya nagyon kevéssé van betdltve, mig a d; , pdlya szinte teljesen
* Nagy kézponti sGriséghidny - buborékszeri proton eloszlas



Mit tanultunk?
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* MdAgikus szdmok nem ,kébe vésettek”

* Magtérképen magikus szigetek léteznek

* Mdgikus szigetek alatt deformacids régidk alakulnak ki

* Az erésen neutrontébbletes atommagokban Uj jelenségek is megjelennek
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Folytatas kovetkezik ....



Koszonom a figyelmet!
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